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1. ZALOZENIA

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zasilania instalacji elektrycznej systemu podgrzewania murawy boiska
Stadionu Miejskiego przy ul. Harcerskie;j.

1.2. Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzi:
-budowa kontenerowej stacji transformatorowej 20/0,4kV MRw-bpp 20/1000-3/4P — szt.1
-budowa kabla ziemnego 20kV XRUHAKXS 3x1x120mm?201m
-budowa kabli ziemnych 0,4kV 141m
-budowa zlaczy zasilajacych Sszt
-budowa instalacji grzejne;j.

1.3. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Warunki przytaczenia W/BSI/14323/2019
- Projekt zagospodarowania terenu

- Obowiazujgce normy i przepisy

1.4. Dane ogoélno-energetyczne

Miejsce przytaczenia stacja TD S.A. GLWW371 Jastrzebie D6 p. SN nr 3
Napigcie: 20kV/0,4kV

Zasilanie stacji transformatorowe;j: linia kablowa 20kV

Zasilanie instalacji grzejnej linie kablowe 0,4kV

Ochrona od porazen w sieci SN: uziemienie

Ochrona od porazen instalacji nn samoczynne wylaczenie (uktad pracy TN).

1.5. Bilans mocy
- Ogrzewanie plyty boiska Pi = 1000kW
- Ogrzewanie plyty boiska Ps = ks Pi=800kW

1.6. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012roku,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (dziennik ustaw 2012 nr 0 poz.
463) dla budowanej sieci uznaje si¢ warunki gruntowe za proste. Projektowang lokalizacje zalicza si¢ do I kategorii
geotechniczne;.

1.7. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu.

Obszar oddzialywania projektowanych obiektow liniowych w postaci kabli elektroenergetycznych, stacji
transformatorowej mieszcza si¢ na dziatkach, na ktorych zostaty zaprojektowane.

1.8. Informacja o wplywach eksploatacji gérniczej.

W obszarze budowy linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowej prowadzono eksploatacje gornicza
w latach 1981-1987. Obszar budowy znajduje si¢ poza bezposrednimi wptywami eksploatacji gorniczej JSW S.A..
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2. OPIS ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

2.1. Stan istniejacy

Zaplecze boiska sportowego przy ul. Harcerskiej posiada wilasne zasilanie potrzeb wlasnych ze stacji transformatorowe;.
Zapotrzebowana moc na cele podgrzewania plyty boiska jest niewystarczajaca, konieczna jest budowa nowej stacji
i instalacji niskiego napigcia.

2.2. Stan projektowany

W celu realizacji warunkéw przytaczenia nalezy:

1. wybudowa¢ stacje transformatorowa kontenerowg GLWWY 155 Jastrzebie Stadion typu MRw-bpp 20/1000-3
z transformatorem 20/0,4kV o mocy 1000kV, rozdzielnica SN 3 polowa LPT, rozdzielnica nn 8 polowa
wyposazona w roztaczniki bezpiecznikowe 400A i roztacznik gtowny 2000A. Stacja zostanie dostarczona przez
producenta kompletnie wyposazona w rozdzielnice i instalacje wewngtrzne zgodnie z rysunkami. Po
posadowieniu w terenie zabudowa¢ instalacje uziemiajace i transformator

2. wybudowac kabel 20kV typu 3xXRUHAKXS 1x120/25 do projektowanej stacji na odcinku od stacji GLWW371
p- 3 po trasie pokazanej na mapie zagospodarowania terenu i podlaczyé w polach rozdzielnic SN. Sposob
uktadania kabla podano w dalszej czesci projektu

3. Wybudowa¢ linie kablowe nn 0,4kV 4xYKXS 1x185 zasilajace ztacza rozdzielczo-sterujace instalacjg grzewcza
plyty boiska

4. Wybudowa¢ ztacza rozdzielczo-sterujace

5. Wybudowac¢ kable grzejne i sterowania temperatura na plycie boiska.

2.2.1. Budowa stacji transformatorowej.
Czes¢ architektoniczna stacji:

Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego zgodnego z rysunkiem
posadowienia stacji. Wykonaé zabezpieczanie wykopu i fundamentow stacji przed osuwaniem sie skarpy poprzez
zastosowanie konstrukcji betonowych (w ksztalcie L) i odpowiednie uksztattowanie otaczajgcego gruntu.

W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podlaczy¢ do niego przewody uziemiajgce, ktére beda
podiaczone do stacji. Bednarke uziemiajaca usytuowa¢ w odleglosci ok 1 m od §cian fundamentu ponizej poziomu
drenazu i zasypac ja gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci minimum 20cm (stan
po zaggszezeniu). Grubo$é ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkow gruntowo-
wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢é wypoziomowana
w plaszczyznie posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowa stacji. Na §ciany misy fundamentowe;j
stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwroci¢ uwage, aby tasma uszczelniajaca nie
naktadala si¢ na siebie, (aby nie byla utozona podwoéjnie). Podczas uktadania ta§my uszczelniajacej, nie nalezy jej
rozciaggaé, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ bryte gtéwna stacji, a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywaé stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujacego. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang fundamentu, aby nie przerwac
wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowac szczeg6lng ostrozno§¢ w miejscu wprowadzenia kabli do
przepustow, gdyz zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wykona¢ opaske z kostki brukowej lub ptyt chodnikowych o szerokosci 0,5m ze spadkiem 2%w kierunku od
stacji transformatorowej na zewnatrz z zakonczonym obrzezem.

Wazne jest aby S$ciany misy fundamentowej wystawaly nie mniej niz 10cm ponad poziom terenu
wykonczonego.
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Budowa stacji

Stacja jest modutowa prefabrykowang konstrukcja sktadajaca si¢ z nastepujacych elementow:

obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,

fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,

rozdzielnice SN 1 nn,

dach betonowy ptaski, ktory dodatkowo moze by¢ wyposazony w naktadke metalowg dwuspadowa Ilub
czterospadowg pokryta blachg dachéwkowa.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnica SN i nn oraz

w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czgéci stanowigcej jednoczes$nie fundament i kanat kablowy.
Pod komorga transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa, ktora stanowi wydzielona cz¢s¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nn z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czg¢sci fundamentowe;.

Kabel nalezy wsuna¢ w otwor przepustowy wraz z zatozonym gumowym wkladem uszczelniajacym. Po umieszczeniu
gumowego wkladu w przepuscie dokreca sie Sruby dociskowe do oporu; nacisk elementéw dociskowych wywotany
dokrecaniem powoduje speczenie gumowej wkiadki uszczelniajacej i wzrost §rednicy zewnetrznej przepustu a co za tym
idzie zamocowanie go w otworze i uszczelnienie potaczenia.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nn oraz do komory transformatora.

Wewngtrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest farba w kolorze biatym. Zewngtrzna powierzchnia $cian
pokryta jest tynkiem akrylowym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngtrznej stronie stacji wykonane sa

z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji
Dhigos¢ [mm] 4260
Szeroko$¢ [mm] 2410
Wysokos¢ [mm]:
bez dachu (bryty gltéwnej) 2250
z dachem betonowym (od pow. gruntu) ~2480
z dachem z naktadka metalowa (od pow. gruntu) ~3150
Masa bez wyposazenia [kg]:
fundamentu 5400
bryty gltéwnej z drzwiami i zaluzjami 13000
dachu betonowego 4000
dachu betonowego + naktadka dwuspadowa 4500
dachu betonowego + naktadka czterospadowa 4600
Powierzchnia zabudowy: 10,26 m?
Powierzchnia uzytkowa: 8,72m’
Kubatura zabudowy: 23,1 m’

Dane technologiczne

Oswietlenie energooszczedne zalaczane i wytgczane samoczynnie przy otwieraniu i zamykaniu drzwi.
Wentylacja grawitacyjno-mechaniczna.

Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach.

Instalacja uziemiajaca.

Dane techniczno-materialowe

Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne oraz tylna - REI 120), kolor
elewacji (RAL7035)- Ceresit SIBERIA 3, cokot (RAL7031)- Ceresit TIBET 2

Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubo$ci 90+120 mm, posiada dwie wydzielone komory:
— szczelng mis¢ olejowa, mogaca pomiesci¢ powyzej 100% zawartos$ci oleju z transformatora,

—  przedziat kablowy z przepustami.

Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana

w kolorze RAL 7037.

Dach - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37, RAL 7035.

Sciany wewng¢trzne kolor biaty.
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Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe

Wytrzymalos¢ ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polska Norma PN-EN 62271-202:2014, materialy uzyte w konstrukcji stacji transformatorowej
prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na ogien pojawiajacy si¢ wewnatrz lub na zewnatrz
stacji. W wytrzymatosci ogniowej uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza si¢ rozwazanie odpornosci na
ogien, wedlug lokalnych przepisow, co jest przedmiotem migdzy wytworca i uzytkownikiem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z
uwzglednieniem pozniejszych zmian w dziale VI (,,Bezpieczenstwo pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane sa do
budynkow grupy PM.

Dla stacji typu MRw-bpp 20/1000-3 gesto$¢ obcigzenia ogniowego Qa wynosi:

- dla transformatora olejowego o mocy 1000kVA — 1885,7 MJ/m>.

- dla transformatora suchego <500 MJ/m?

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudéw stacji transformatorowych ktére uwazane sa za niepalne: beton,
metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub weilna mineralna.

Materiaty z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniaja ognia

Elementy obudowy posiadaja klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci pozarowej
i nierozprzestrzeniajg ognia- $ciana tylna, boczne oraz dach — REI 120.

Czes¢ Elektryczna stacji

Stacja transformatorowa 20kV/0,4kV z transformatorem do 1000kVA, obudowa stacji jest z zlozona z elementow
zelbetowych. Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Dane znamionowe stacji

SN | nn
Maksymalna moc transformatora 1000 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 1000 kVA
Napigcie znamionowe sieci 20 kV | 0,4 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napigcie wytrzymywane o czestotliwos$ci sieciowej 50/60 kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy ciagly pol liniowych 630A 160A, 400A, 630A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 250A 1600 A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany (1s) do20 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do50 kA 50 kKA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego rozdzielnic do16kA (1 s) 20 kA (0,5 s)
Klasyfikacja IAC stacji AB-16kA-(15s)
Stopien ochrony IP 4x
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 1000 kVA
Wytrzymato$¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/1000-3 wyposazonej w:
o rozdzielnicg SN typu ROTOBLOK SF z polem pomiarowym
o uktad pomiaru energii elektrycznej posredni
° rozdzielnicg nn typu RN-W
. transformator olejowy.
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Rozdzielnica Sredniego napiecia

W stacji zastosowano rozdzielnice SN ROTOBLOK SF i konfiguracji LPT:

Rozdzielnia typu Rotoblok SF jest dwuprzedziatlowa rozdzielnica wnetrzowa w izolacji powietrznej (AIS - Air
Insulated Switchgear), w ostonie metalowej, wykonanej z blachy cynkowanej - zapewniajacej ekwipotencjalizacje,
z pojedynczym systemem szyn zbiorczych. Rozdzielnica jest wyposazona w nowoczesne, trdjpozycyjne roztaczniki
i odlaczniki w izolacji SF6. Zbiornik kazdego z tych aparatow wykonany jest ze stali nierdzewnej co pozwala na
zachowanie doskonatego stanu technicznego rozdzielnicy przez caly okres jej eksploatacji. Posiada wydzielone
przedziaty: szyn zbiorczych i kablowy, a wykonanie ukoochronne zapewnia wysokie bezpieczenstwo obstugi.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?). W polu transformatorowym
zastosowano glowice CGS 250A a na transformatorze zastosowano glowice typu CHE-I firmy Cellpack. Do p6l
liniowych rozdzielnicy mozna podiaczy¢ kable SN jednozylowe o izolacji z polietylenu usieciowanego z zastosowaniem
izolowanych glowic kablowych.

Aparaty laczeniowe

- GTR SF 1 - roztacznik z uziemnikiem,
- GTR SF 2V - roztacznik bezpiecznikowy z uziemnikiem,
- GTR SF 4 - odiacznik z uziemnikiem,

Rozdzielnica niskiego napiecia

W rozwiazaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napigcia typu RN-W produkcji ZPUE S.A. z czlonem

zasilajacym.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 1000 mm
- wysokos¢ - 1275 mm
- glebokosé - 320 mm

Pole zasilajace jest wyposazy¢ w rozlacznik gtowny typu INP 2000A, pola obwodowe w roztaczniki ARS 2 400A
Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykona¢ kablem 3x(3xYKY 1x240 mm?).

Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych elementow o mocy
do 1000kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez
podktadki wibroizolacyjne. Po stronie nn transformator wyposazy¢ w zaciski TOGA.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspolny korytarz obstugi
rozdzielnicy nn i SN) $cianka z blachy ocynkowanej. Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez ktory
w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong cze$¢ fundamentu
(kablowni).

UKLAD POMIAROWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Uktad pomiarowy energii elektrycznej — zastosowano uklad posredni pomiaru energii elektrycznej z przekladnikami
pradowymi i napigciowymi oraz z tablica licznikowa. Ukladu pomiarowy uzgodniony pismem TD/OGL/ODP/2020-02-
03/0000001.

Tablica licznikowa wraz z licznikiem zostanie zabudowana w pomieszczeniu rozdzielni SN/nn (zgodnie z rys. nr8) stacji
transformatorowej — stacja ta jest wlasnoscia Inwestora.

Zgodnie z warunkami przylaczenia projektuje si¢ posredni uktad pomiaru energii elektrycznej. Uktad pomiarowy ztozony
jest z nastegpujacych elementow:

a) Tablica licznikowa typowa np., ZPUE Wtoszczowa:

Tablica licznikowa zostanie wykonana i wyposazona zgodnie z rys. nr 6 czg$¢ licznikowa z niepalnego materiatu
izolacyjnego- ANWIDUR lub KREZOLIT o grubo$ci 6mm.

Konstrukcja tablicy zostanie wykonana w taki sposdb by uniemozliwi¢ dostep do elementow (obwoddw) znajdujacych sie
za tablicg bez konieczno$ci zerwania plomby. Tablice mocowa¢ tak, aby liczydlo licznika znajdowato si¢ na wysokosci
180cm od posadzki. Na $cianie w najblizszej okolicy tablicy licznikowej nalezy zabudowaé gniazdo sieciowe 230V.
Konstrukcje tablicy nalezy przylaczy¢ do szyny wyrownawcze;.

Na tablicy TL zostang zabudowane:

- licznik  energii elektrycznej czynnej 3-fazowy dla sieci 4-przewodowej, przektadnikowy typu
ZMD 405CT44.0459 - 3x58/100V; 5A, kl. 0,5 prod. Landis+Gyr wraz z modutem CU-P42
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Licznik umozliwia za pomoca modutu komunikacyjnego transmisj¢ danych pomiarowych siecia GSM do TAURON
Dystrybucja S.A.

Licznik nalezy zaprogramowac¢ na 15 min. okres usredniania z automatycznym zamykaniem okresu obrachunkowego.

b) Pole pomiarowe wyposazone w przekladniki pradowe oraz w przektadniki napigciowe - napigcie znamionowe pola
SN-20kV:

- przektadniki pradowe

3xTPU 60.11 30/5A, k1 0,2s; SVA, FS5, Ith= 500xI1n=10kA, legalizowane

Przektadniki pomiarowe musza by¢ wyposazone dodatkowo zabezpieczong zgodnie ze standardem TAURON
Dystrybucja S.A. tabliczk¢ znamionowa oraz trwale wygrawerowang w obudowie przektadnika przektadnia.

- przektadniki napigciowe:
UMZ 24-120:V3/0,1:¥3 kV; k. 0,2, 5VA

c) Potaczenia uktadu pomiarowego:

e  Przektadniki pradowe nalezy instalowac¢ przed przektadnikami napigciowymi patrzac od strony zasilania.

e Pofaczenia czgéci uktadu napigciowego nalezy wykonac¢ przewodem typu YKSYFty 5x1,5; czgs¢ pradowa
wykona¢ przewodami YKSYFty 7x2,5.

e Przewody nalezy montowac na specjalnie do tego przeznaczonych uchwytach bez stosowania rur ochronnych

e Na koncach kabli nalezy stosowaé¢ oznaczniki. Przewody kabelkowe nalezy w sposob trwaly opisaé jako:
,obwody napieciowe” i ,,obwody pradowe”. Koncowki kabli nalezy ostoni¢ i przystosowaé do plombowania
w sposob uniemozliwiajacy dostep do poszczegodlnych zyt.

e Zabezpieczenie przektadnikow napieciowych 20kV wkladka bezpiecznikowa 0,5A. W okresie eksploatacji
nalezy przewidzie¢ komplet zapasowy bezpiecznikdéw dla pola pomiarowego.

e Na calej dlugosci kabli w odstgpach dwumetrowych nalezy stosowaé trwale oznaczenia identyfikujace typ
i przeznaczenic obwodu. Koncoéwki kabli nalezy ostoni¢ i przystosowaé do plombowania w sposob
uniemozliwiajacy dostep do poszczegolnych zyt.

e Pofaczenia napigciowych oraz pradowych obwodow pomiarowych pomigdzy listwa kontrolno — pomiarowa
a zaciskami licznika energii elektrycznej nalezy wykonac przewodem o zyle jednorodnej DY w izolacji 750V

e  Wszystkie dostgpne elementy toru zasilania oraz uktadu pomiarowego nalezy ostoni¢ i1 przystosowaé do
oplombowania

W ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym zaliczanym do III grupy przylaczeniowej i zakwalifikowanym do kategorii B3
(mocy przylaczeniowej nie mniejszej niz 800kW (wlacznie) i nie wigkszej niz SMW (wylacznie) — moc przylaczeniowa
wynosi 1000kW) projektuje si¢ liczniki z zabudowanym modutem komunikacyjnym zasili¢ napigciem gwarantowanym
z zrodlta zewnetrznego UPS zabudowanym w dolnej cze$ci tablicy licznikowej w obudowie przystosowanej do
oplombowania.
[ ]
e UWAGA: Pole zasilajace nr 1 i pole pomiarowe nr 2 w rozdzielnicy SN nalezy przystosowaé¢ do
plombowania.
[ ]
Lokalizacja tablic pomiaru energii
Tablica licznikowa wraz z licznikiem zostang zabudowane w stacji transformatorowej przy rozdzielnicy nn wg
zataczonych rysunkow.

Miejsce dostarczania energii elektryczne;j:
Zaciski pradowe roztaczniko-bezpiecznika (w polu odptywowym stacji W371) na jego wyjsciu w kierunku instalacji
odbiorczej Przytaczonego Podmiotu.

Granicg eksploatacji jest miejsce dostarczania energii elektrycznej
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Instalacja uziemiajaca w stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podiaczone do wspolnego uziomu na zewnatrz stacji. Glowna
magistrala uziemiajaca (kolor zélto-zielony) wewnatrz stacji sklada si¢ z czgsci poziomej wykonanej z ptaskownika
ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gldwnej magistrali podigczono:

—  Rozdzielnice SN — linkg LgY 70 mm?

—  Rozdzielnice nn — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

—  Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?;

—  Polgcznie zyt powrotnych kabli SN z GSU — linka LgY 50 mm?

—  Potaczenie szyny PEN z GSU —bednarka Fe/Zn 40x5 [mm];

—  Dach stacji w dwoch punktach — linkg LgY 70 mm?;

—  Bryla gtéwna, kablownia w dwoch punktach — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrobki — linkg LgY 25 mm?;

—  Wiaz — linkg LgY 35 mm?;

Do gtéownej magistrali nalezy dolaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez przepusty produkcji dostawcy stacji umieszczone w fundamencie
stacji. Wyprowadzenie N z transformatora (kolor niebieski) nalezy dolaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego. Po polaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajaca stacji (z otokiem) nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia.

Instalacje elektryczne stacji

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery proste z kloszem okraglym 60W)
zamontowanymi w ilo$ci:
- 2 sztuki w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;j.

Wylacznik o$wietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewngtrznej stronie $ciany obok drzwi
wejsciowych do korytarza obshugi.
Zabezpieczenie obwodu oswietlenia w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts 10A zainstalowane jest w rozdzielnicy RPW
a gniazdo 230V zabezpieczone jest wkiadka bezpiecznikowa Wts 16A oraz wytacznikiem réznicowopradowym 30mA.
Oprawy o$wietleniowe zasilane s przewodami YDY 3x2,5 mm? w rurkach PCV zalanymi w konstrukcji $ciany w czasie
prefabrykacji stacji.
Wentylator wentylacji transformatora ze sterowaniem.

2.2.2. Budowa linii kablowych zasilajacych
Projektowane kable zasilajace ziemne SN i nn utozy¢ po trasie pokazanej na planie zagospodarowania terenu zgodnie
z zapisami normy SEP E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable SN utozy¢ w wykopie na glebokosci 100cm-6w a kable nn na glgbokosci 70cm na min 10cm-ej warstwie piasku.
Utozone kable zasypa¢ 10cm-g warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu 25cm, ulozy¢ foli¢ oznacznikowa koloru
czerwonego dla kabla SN i koloru niebieskiego dla kabli nn, zasypa¢ wykop. W miejscach pokazanych na rysunkach
kabel ostoni¢ rurami ochronnym grubosciennymi. Wykopy w poblizu istniejacej stacji transformatorowej oraz na
skrzyzowaniu z mediami wykona¢ rgcznie. Przy stacji znajduja si¢ kable sredniego i niskiego napigcia. Przy stacjach
zostawi¢ zapas kabla.

Na kablach umiesci¢ trwate oznaczniki co 10m oraz po obu stronach ewentualnych przepustow kablowych. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ typ kabla, rok budowy, relacja kabla, wykonawce.

Kable SN zakonczy¢ glowicami kablowymi wnetrzowymi termokurczliwymi do kabli jednozytowych ekranowanych np.
CHE-I 24kV 70-150 Cellpack.

Aparaty laczeniowe
Wszystkie montowane urzadzenia oraz kable powinny posiada¢ atest ENERGOPOMIARU.

Uszczelnienie otworow przepustowych.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-76/E-05125 otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢
uszczelnione. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowa¢ materiat elastyczny, nie oddzialywujacy niekorzystnie na
polwinitowa powloke kabla. Materiat ten powinien wypetia¢ kazdy koniec rury na df. ok. 10cm i powinien otacza¢ kabel
ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych powloka kabla nie ocierata si¢ o krawedz rury. Zaleca sig
wykonywaé ww. uszczelnienia za pomoca przepustow dostarczanych przez dostawce stacji transformatorowej, .

Zwrocié szczegolng uwage na przepusty dla przewodow uziemiajgcych (tasm stalowych FeZn) powinny byé 3szt, dla
uziemienia szyny PEN, pkt zerowego transformatora i konstrukcji stacji.

Wypelnienie wykopu gruntem.
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Grunt, ktérym wypehiany jest wykop z utozonym kablem powinien by¢ wprowadzony do wykopu warstwami o grubosci
ok. 0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zaggszczona za pomoca np. ubijaka wibracyjnego. Przed zaggszczeniem
zaleca si¢ silne nawilzenie, co najmniej pierwsza, liczac od dna wykopu warstwe¢ wprowadzonego gruntu, polewajac cata
powierzchnig¢ tej warstwy woda.

Wierzchnia warstwe wykopu musi stanowi¢ istniejaca ziemia (humus) odtozona na oddzielna sterte.

Prace porzadkowe.

Na calej trasie linii kablowej teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Wywiez¢ nadmiar ziemi, gruzu i kamieni. Teren
wyréwnac odlozona ziemia, posia¢ trawe. Podczas wykonywania wykopow nalezy wierzchnig warstwe ziemi (humus)
odktada¢ na oddzielng sterte, a po zasypaniu wykopu nalezy ja utozy¢ ponownie na wierzchu. Ewentualne ubytki nalezy
uzupehi¢ nowym humusem. Nawierzchni¢ asfaltowa odtworzy¢ wraz z podbudowa.

Prace te powinien odebra¢ Inspektor Nadzoru i whasciciel terenu.
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3. OGRZEWANIE PLYTY BOISKA

Na potrzeby ogrzewania pltyty boiska sportowego, na ktorej uktadana jest trawa, zostang zabudowane kable grzejne
oddajace wytwarzane ciepto wprost do gruntu. Projektowane ogrzewanie na celu wydhuzenie czasu wykorzystania boiska
pitkarskiego w ciagu roku, ograniczenie koniecznos$ci pracy sprzetu mechanicznego i stosowania srodkéw chemicznych
do usuwania $niegu. Utrzymywanie dodatnich temperatur systemu korzeniowego ma wydtuzy¢ okres wegetacji trawy,
poprawi¢ stan murawy i ograniczy mozliwosci poslizgnig¢ na zmrozonej nawierzchni w okresie zimowym. Zapewni
réwniez ograniczenie wilgoci po dtugotrwalych opadach deszczu.

Zastosowac kabel grzewczy o mocy 25-30W/mb, pozwalajacy osiagna¢ maksymalng temperatur¢ w czasie 40 minut.
Maksymalng temperatur¢ w strefie ukorzenienia przyja¢ 6-10°C, odstep migdzy kablami 25cm.

3.1. Podzial na obwody

Z projektowanej stacji transformatorowej nr MOSIR z rozdzielnicy nn zostang wyprowadzone kable nn 4xKXS 1x185
zasilajace ztacza rozdzielczo-sterujace. Zlacza wyposazy¢ w uklad sterowania i zabezpieczenia kabli grzejnych oraz
zasilanie potrzeb zwigzanych ze uktadem sterowania ogrzewaniem z osobnych pol rozdzielnicy nn.

3.2. ZXacza rozdzielczo-sterujace

Jako zlacze rozdzielczo-sterujace projektuje si¢ ztacza w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego na fundamencie,
wolnostojace wyposazone a aparaty i urzadzenia sterujace elementami grzewczymi (kable grzejne). Wyposazenie
w elementy sterujace uzaleznione zostanie na etapie wykonawczym przez dostawce systemu ogrzewania. Przewidzie¢
automatyczng kontrolg i sterowanie temperaturag murawy.

Do sterowania instalacja grzejna zastosowaé termostaty wspolpracujace z czujnikami temperatury umieszczonymi
w strefie korzeniowej, okoto 10cm pod powierzchnia. Powierzchnie boiska podzieli¢ na strefy kontrolowane przez osobne
termostaty i czujniki.

Przewidzie¢ w obwodach zasilania kabli grzejnych uzupehiajaca ochrong przed porazeniem— zastosowaé wysokoczule
wylaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym [An nie wickszym niz 30mA.

W kazdym ztaczu rozdzielczo-sterujagcym zabudowaé ochronniki przepigciowe typ 1+2 i uziemié, warto$¢ rezystancji
uziemienia nie moze przekraczac¢ 10Q.

3.3. Ukladanie kabli grzejnych i czujnikéw

Przewody grzewcze uktada¢ w obszarze pokazanym na planie zagospodarowania, wydzieli¢ sekcje kabli zgodnie z
wytycznym producenta kabli i sterownikow. Przewody uktada¢ poprzez wcinanie kabli w istniejaca murawe bez wymiany
catej nawierzchni. Darn nalezy nacig¢ i odpowiednim lemieszem wprowadzi¢ kable do gruntu na glebokos¢ okoto 23-
25cm z rozstawem kabli co 25cm. Inwestor nie dopuszcza do wymiany calej nawierzchni traw, nalezy przewidzie¢ prace
naprawcze.

Po wykonaniu podzialu powierzchni grzewczej na sekcje, razem z kablami grzewczymi zabudowaé czujniki systemu
sterowania i wizualizacji temperatury odpowiednie dla przyjetego systemu sterowania. Kable sygnatowe od czujnikow
doprowadzi¢ do sterownikoéw poszczegdlnych sekcji w pomieszczeniu rozdzielnicy stacji transformatorowej. Ze
sterownikow doprowadzi¢ kable sterujace do elementéw wykonawczych w zlaczach poszczegdlnych grup kabli
grzejnych. W kazdym ztaczu przewidzie¢ 4+5 grup (podsekcji) zasilania i sterowania kablami grzewczymi.
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4. UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznac¢ si¢ szczegdtowo z uzgodnieniami zatgczonymi do projektu. Catos¢
robot wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, obowiazujacymi przepisami przywotanymi katalogami oraz normami.
W czasie rob6t nalezy:

e przestrzegac ogodlne i szczegdlowe przepisy BHP,

e zapewni¢ prawidlowa ochrong istniejacej architektury krajobrazu — istniejace drzewa na placu budowy, ktére moga
by¢ narazone na uszkodzenia z uwagi na prowadzone prace budowlane nalezy ostoni¢ ($rodki zapobiegawcze
zniszczeniom to zabezpieczenie systemu korzeniowego drzewa, ochrona pnia poprzez wysokie deskowanie,
zastosowanie mat ochronnych z materialow takich jak np. stoma, juta, folia pecherzykowa oraz ochrona korony
drzewa poprzez podwiazywanie gal¢zi narazonych na uszkodzenie oraz cigcia redukcyjne zgodne z normami),

e uzywac materiatow, wyrobéw budowlanych i urzadzen dopuszczonych do stosowania w budownictwie okreslonych
w Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych Dz.U. 2016 poz. 1968 oraz w Ustawie o wyrobach budowlanych,

e zleci¢ wlasciwe] jednostce terenowej geodezji wykonanie wytyczenia oraz inwentaryzacji powykonawczej
uktadanych sieci i urzadzen energetycznych,

e wszystkie zmiany techniczne wprowadzone w trakcie budowy, zaakceptowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego nalezy umies$ci¢ w dokumentacji powykonawczej.

e Razem z pracami budowy systemu grzewczego beda wykonywane prace zwigzane z budowg systemu nawadniania,
nalezy opracowa¢ harmonogram prac i podziat czynnosci.

Prace zwigzane z podiaczeniem kabla SN w stacji transformatorowej GLWW371 D6 wykonywa¢ po dopuszczeniu do
pracy przez stuzby Tauron Dystrybucja S.A.

Po wykonaniu robot elektrycznych wykonawca winien przekaza¢ zleceniodawcy:
e projekt powykonawczy (w tym oswiadczenie kierownika robot elektrycznych o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacja i obowigzujacymi przepisami),
protoko6t pomiaru uziemienia,
protokot pomiaru skutecznos$ci ochrony przed porazeniem,
protokdt pomiaru napigé razenia przy stacji transformatorowe;j,
protokot pomiaru rezystancji izolacji zyt kabli,
atesty i certyfikaty zainstalowanych urzadzen,
instrukcje¢ obstugi systemu.
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5.NORMY, PRZEPISY, ZALECENIA, WARUNKI, OPRACOWANIA TYPOWE

Projekt opracowano w oparciu o:

Norma SEP E-004 ,,Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

Norma SEP E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed porazeniem

Norma PN-E-05115:2002 — , Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napig¢ciu wyzszym od 1 kV”

PN-IEC 60050 (603)+A1:1999 "Miedzynarodowy stownik terminologii elektryki"

PN-IEC 60038:1999 "Napigcia znormalizowane IEC"

PN-E-04700:1998 ,,Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych”

PN — HD 60364 — 4-41 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —

Ochrona przed porazeniem elektrycznym

e PN -IEC 60364 — 4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

e PN - HD 60364-5-54 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —

Uziemienia, przewody ochronne i przewody potagczen ochronnych

PN — HD 60364-6 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 6: Sprawdzanie

Prawo budowlane, Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami

Ustawia o wyrobach budowlanych

Prawo energetyczne, Dz.U. Nr 54, poz. 348 z pdzniejszymi zmianami

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom V, Instalacje elektryczne.

Uziemienia, uziomy, potgczenia wyrdwnawcze, wskazowki do projektowania i montazu — Elektromontaz

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdot budowlano-montazowych, tom V, Instalacje elektryczne.

Uziemienia, uziomy, potgczenia wyrdwnawcze, wskazowki do projektowania i montazu — Elektromontaz
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE.

6.1. Dane wyjsSciowe

e Stacja zasilajaca: GPZ Pochwacie sekcja 1 — pole nr 26 — pracuje z punktem zerowym uziemionym przez cewke
z regulacja nadgzna

Znamionowe napigcie zasilania — 20 kV

Moc zwarciowa Szwi =141MVA —sekcjanr 1

Prad ziemnozwarciowy pojemnos$ciowy I =270 A — sekcja nr 142

Prad resztkowy I. =27A —

Czas nastawy zabezpieczenia ziemnozwarciowego — 3sek

Czas trwania zwarcia —5,1sek

Prad AWSCZ = 20A czas zadzialania automatyki: 2s

6.2 Sprawdzenie doboru kabla SN

Warunek 1: Dobor kabla na obcigZalnosé diugotrwalg;
Prad dopuszczalny dlugotrwale dla projektowanego kabla wynosi

I, =316 4 (katalog Prysmian)
Maksymalna moc do przesytu projektowanym kablem XRUHAKXS 1x120/25
P = \/?'Ur -1, -cos ¢ = \/§~20 -316 -0,93 =10,1MW
Prad obciagzenia dla mocy 1000kVA
P 1000

I = = =
P3U, cosp  ~f3:20-0,93
Warunek 2: Obliczenia spadku napiecia (dla obcigiania kabla);

314

_100*P*]

- y*s*U’

AU=0,1%

Warunek zostal spetniony i ostatecznie dobrano kabel 3xXRUHAKXS 1x 120/25

AU

6.3 Sprawdzenie doboru przekladnikéw pradowych

Moc zapotrzebowana: Py, = 1000kW Prgd znamionowy: I, -31A

Rzeczywisty prad roboczy strony pierwotnej powinien miesci¢ si¢ w granicach od 20% do 120% pradu znamionowego
to znaczy — od 6A do 37,2A
- moc szczytowa:

- deklarowana moc - 1000 kW

- prad szczytowy - 31A (po stronie SN dla cos¢p=0,94)
Optymalng przektadnig dla przektadnikéw pradowych jest 30/5A.

6 <30A <37,2A

Dla zastosowanych przektadnikéw pradowych - warunek jest spetniony.

Obcigzenie przektadnikow:
Sticzn = 0,125V A — pobdr mocy przez licznik energii typu ZMD405
Szacisk = 1,8VA —moc tracona na zaciskach (0,05€2/zacisk)
S pon=I*R=1* 2xl _ 52 _2%6
S 57x2,5
Rzeczywiste obcigzenie przektadnikow

=2,1V4 - moc tracona na przewodach

S = Sticzn + Szacisk + Sprzew = 0,125VA + 1,8VA +2,1VA =4,03VA

Przy przeciazeniu przektadnikéw pradowych o 20% moc przektadnika wynosi:
2xl 2x6
Sprzew = 12R = 12 7x = 62 a
S 57x2,5
S = Sticzn T Szacisk + Sprzew = 0,125VA + 1,8VA + 3,03VA =4,96VA

=3,03V4 - moc tracona na przewodach
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Dobieramy przektadnik o mocy SVA

Warunek poprawnego doboru: przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie strony wtoérnej zawierato
si¢ migdzy 25% a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen/rdzeni przektadnikéw, zgodnie ze wzorem:
Sprzekl > Srzeczyw >O,25 Sprzeki
5VA>4,03VA>1,25VA
sumaryczna dlugo$¢ przewodow zasilajacych 1=6m
przekrdj przewodow S=2,5 mm?
obcigzenie — Imax= SA
obciazenie — Imaxt20%= 6A
Rz=10,05Q
Dobrano przektadniki pradowe:
TPU 60.11 30/5A, kl. 0,2s; 5VA, FSS5, In= 500x1;,=10kA legalizowane, z trwale wygrawerowang w obudowie
przektadnika przektadnia.

Sprawdzenie wytrzymalo$ci zwarciowej przekladnikow

Sprawdzenie wytrzymalosci zwarciowej przekladnikéw pradowych
Obliczenie impedancji zastgpczej systemu sieciowego

Lri  nizef
Iz = Sk | L4l
- wartos¢ poczatkowa skuteczna pradu zwarciowego (prad zwarciowy cieplny)
. c'U, 11-20-10°
I,=— =— = 4,071kA
e V33,12

=3.120

I",=1I",=4,071k4
- wspotczynnik udaru wynosi (przyjeto R/X = 1,8):
R
k =1,02+ 0,98¢ % = 1,02 + 0,98 418 = 1,02
Prad cieplny jednosekundowy (przy tzw=0,1s) obliczamy ze wzoru:

Ly =1, -vVm +n=4071-y0.1 +1 =4,27kA
- prad udarowy

ip =w- V2L, = 1,02 -v2-4,071 = 5,87kA

Sprawdzenie przektadnika na wytrzymatos¢ dynamiczng

Ith = 4,27kA,
10kA>4,27kA- warunek jest spelniony

Dobrano TPU 60.11 30/5A, k1 0,2s; 5VA, FSS5, Ith=500xI1n= 10kA.

6.4 Sprawdzenie doboru przekladnikéw napieciowych

Obciazenie przektadnikow napigciowych w uktadach pomiarowo rozliczeniowych nie moze przekraczaé wartosci
znamionowych i nie powinno by¢ nizsze niz 25% mocy znamionowej przekladnika. Obcigzenie przektadnikéw
obliczono jako sume obcigzenia uzwojenia licznika i przewoddéw (obcigzenie modutu komunikacyjnego jako dorywcze
zostato pominigte) przy czym:

Pliczn = 0,65W
Qliczn = 1,3VAI’
Pprzew =I°’R= pomijalnie mata
dla:
dtugo$¢ przewododw zasilajacych I= 6m , przekroj przewodéw S=1,5 mm?
prad — 1= 0,05 A
S=1,45VA

S >0,25S,=1,25VA dla S;n =5VA
S<Spm=5VA
Dobiera sie przektadniki napieciowe UMZ 24-1 20:¥3 / 0,1:¥3 kV; kl. 0,2, 5VA
Przektadniki napieciowe dobrano prawidtowo.
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Warunek poprawnego doboru ze wzgledu na spadek napiecia

U2:=100:\3V - napigcie nominalne strony wtornej

AUv40p=0,5% - dopuszczalny procentowy spadek napigcia
S;=5VA - MOC znamionowa uzwojenia pomiarowego
AS=1,3VA - straty mocy w cewce napigciowej licznika

[=2m - dlugo$¢ wtornych obwodow pomiarowych
s=1,5mm? - przekrdj wtornych obwodow pomiarowych

AU% < AU%dop
au =5 L3*6 _ _0001578v

U2n *yCu *S - (100/'\/3)*57*1,5

AU, = AU x1009, = 2001578

U, (100/+/3)

*100% = 0,00273%

0,00273 <0,5% - warunek jest spetniony
6.5 Obliczenia uziemienia dla stacji transformatorowej

Catkowity prad zwarcia doziemnego:

Ly =Liyse. +17 =420 +27> =28,084
Ir = rl,- prad uziomowy r=0,6 (sie¢ kablowa)
I =0,6%28,284=16,94
Zaktada si¢, ze wokot stacji zostanie ulozony otok na glebokosci 0,5m z tasmy stalowej FeZn, co traktowane jest jako
dodatkowy s$rodek M1.2 wg. normy PN-E-05115, ograniczajacy napigcia dotykowe razeniowe i pozwalajacy na
zastosowanie nastepujacej zaleznosci.

UE<4UTp(tF)
Urp(5,1sek) =81V
Ugp<4*81 = 324V

Rezystancja uktadu uziomowego stacji transformatorowej Rg < Ug/Ig

R, =Te 32 1910
I, 169

Wzorujgc si¢ na wytycznych budowy uziemien sieci przedsigbiorstwa energetycznego naleiy przyjgé minimalng wartosé
uziemienia Re <5 Q

Dob6r wartos$ci uziemienia stacji i sieci nn jako srodka przed wynoszeniem potencjalu do sieci nn
1) warunek I — zapewnienie wlasciwych potencjaléw w sieci nn podczas doziemienia po stronie SN stacji

Punkt neutralny sieci elektroenergetycznej nn i potaczone z nim przewody PEN (PE) tej sieci moga by¢ polaczone
z uziemieniem urzadzen S$redniego napigcia, jezeli napigcie uziomowe Ug uziomu o wypadkowej rezystancji Rs
wystepujace przy zwarciu w sieci §redniego napigcia nie wywota w sieci nn zagrozenia porazeniowego. Zagrozenie nie
wystapi, jezeli rezystancja wypadkowa catego uktadu uziomowego Rg spelni warunek:

. Up(t) _Up(Ssek) _ 68

R, d S
roI, I, 16,9

Wokoét stacji wykonaé¢ uziom otokowy w odlegtosci 1m od zarysu stacji na glebokosci 0,5m. Do uziomu przylaczy¢
przewody uziemiajace uziemienia ochronnego SN, przewdd uziemienia szyny PEN rozdzielnicy nn i przewod uziemienia
roboczego nn wyprowadzone ze stacji.
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Dokona¢ pomiardw rezystancji wypadkowej uziemienia stacji (metoda techniczng). W razie konieczno$ci rozbudowac
uziomy i powtorzy¢ pomiary.

2) warunek II- ograniczenie do wartosci dopuszczalnych napi¢é razeniowych pojawiajacych si¢ podczas zwaré
doziemnych w sieci niskiego napigcia poprzez czg$¢ niepotaczong z przewodem PEN (PE). Zagrozenie nie wystapi jezeli
spetniony bedzie warunek.

50
U, *50
50

R, < 10—+ <2,78Q0
230*50

R; < R,

gdzie:

R — wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktow neutralnych i przewodéw PEN (PE) linii napowietrznych i linii tworzacych
sie¢ elektroenergetyczna, w ktorych mozliwe jest zwarcie doziemne z pomini¢ciem przewodéw PEN (PE),

50V — najwyzsze dopuszczalne dlugotrwale napigcie dotykowe, w V,

Up — napigcie znamionowe sieci wzgledem ziemi (warto$¢ skuteczna), w V,

RE — minimalna rezystancja mi¢dzy przewodem fazowym i ziemia odniesienia w miejscu zwarcia, w Q; jezeli ustalenie wartosci R jest
trudne, mozna przyja¢ Re=10Q

e Obliczenie projektowanego uziemienia dla stacji

Dane do obliczen:

Uziom tasmowy otokowy- bednarka stal. ocynk 40x4mm
Obliczenia dla uziomu otokowego:

p — rezystywnos¢ gruntu — 300QQm

L- dtugo$¢ uziomu poziomego w 19m

d — potowa szerokos$ci uziomu z tasmy — 0,02m

Rt - uziom (poziomy) otokowy stacji na gigbokosci 0,5m.
Ry =Ln2L_ 390 4,21 5550
. d 31419 0,02

Obliczenia dla uziomu pionowego- przy stacji 1szt i na koncu tasmy uziemienia:
Rgp — uziom pionowy

h — dtugo$¢ preta — 12m

d, — $rednica preta — 0,02m

Y2 4-h 300 4.12

= In—= -In
2-7-h d, 2-3,14-12 0,02

Obliczenia dla uziomu poziomego (tas§ma wyprowadzona ze stacji wzdtuz kabla SN):

p — rezystywnos¢ gruntu — 300QQm

t — glebokos¢ zakopania tasmy — 1m

d — potowa szerokos$ci uziomu z tasmy — 0,02m

L — dlugo$¢ uziomu — 110m

R, =310

R, = Lip2l_ 300 2110

= = n =4,9Q
L d 314-110 0,02

Po potaczeniu instalacji uziomowych warto$¢ szacunkowa rezystancji stacji wyniesie:
Re =3,3Q

Szacunkowa rezystancja wypadkowa z uktadem uziomowym sieci nn wyniesie Rp = 2,62

Jezeli wypadkowa rezystancja catego uktadu uziomowego nie pozwoli na uzyskanie warto§ci wymaganej nalezy dopic¢
kolejne uziomy pionowe na trasie bednarki.
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6.6. Dobor bezpiecznikéw $Sredniego napiecia

;o P ~ 1000
YB3 U, cos 9 A3-21-0,99

=29,24

Prad znamionowy transformatora po stronie $redniego napigcia
Iy = (2+2,5)In = 58 4A

Nalezy przyjaé warto$¢ znormalizowana bezpiecznika 63A
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7 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

LP | Material Tlos¢
STACJA TRANSFORMATOROWA

1. Stacja kontenerowa typu MRw-bpp 20/1000-3/4P kompletna wg. opisu i 1kpl

schematow:

Rozdzielnia SN 3 polowa typu Rotoblok SF (LPT)

Rozdzielnia nN typu RN-W 8 polowa (8po6l wyposazonych i 2pola rezerwy bez
wyposazenia) roztacznik gtéwny typu INP - 2000A 3polowy

gabaryty zewnetrzne stacji (dh. x szer. x wys.) 4 260 x 2 410 x 2 780 [mm];
komora transformatorowa przystosowana do transformatora o mocy max. 1000
kVA;

Uktad pomiarowy posredni wg opisu rysunkéw z przektadnikami:

pradowe TPU 60.11 30/5A, k1 0,2s; SVA, FS5, Ith=500xI1n legalizowane, z
trwale wygrawerowana w obudowie przektadnika przektadnig

napigciowe UMZ 24-1 20:V3 /0,1:V3 kV; k1. 0.2, 5VA

Modut CU-P42 z anteng

Listwa PxC SKA04

UPS 350VA przystosowany do plombowania

2. Podsypka piaskowa zwir gruby 5m’

3. Podsypka piaskowa 3m?

4. Ptytki 0,5x0,5 6,0m?

5. Obrzeza 20mb

6. Fundamenty betonowe zabezpieczajace przed obsuwaniem si¢ ziemi na skarpie 1kpl
(ujete w tomie architektonicznym)

7. Odtworzenie uszkodzen muru oporowego 1kpl

8. Transformator 1000kVA 21/0,4 kV/kV 1 szt.

9. Wktadka bezpiecznikowa SN 63A 3 szt.

10. | Tasma stalowa ocynkowana FeZn 40x4 20m

11. | Prety uziemienia 820 o dt. 1,5m 8kpl

LINIA KABLOWA SN

12. | Kabel XRUHAKXS 1x120/25mm? 660m

13. | Folia kalandrowa czerwona 130m

14. | Piasek 4m?

15. | Rura ostonowa DVR 160 80m

16. | Glowice kablowe wnetrzowe CHE-I 24kV 70-150 Cellpack 2kpl

17. | Bednarka ocynkowana FeZn 40x4 125m

18. | Prety uziomowe z osprzetem (920 FeZn) 8kpl

19. | Prace odtworzeniowe nawierzchnie¢ na trasie kabla 1kpl

LINIA nn

20. | Kabel YKXS 1x185mm? 1900m

21. | Ziacze rozdzielczo sterujace wg dokumentacji wykonawczej wg opracowania Skpl
indywidualnego wykonawcy (zabezpieczenia obwodow nn, ochronniki
przepieciowe, sterowanie kablami grzejnymi)

22. | Kable grzewcze ekranowane XLPE z powloka MDPE IPX7, 220-240V 1kpl dla wymagane;j
kable zasilajagce od zlgczy sterujagcych 2x1,5 mm? z ekranem) z kablami powierzchni
zasilajgcymi zimnymi 2x4mm? z ekranem, kable czujnikéw temperatury, murawy
czujniki temperatury gruntu.

23. | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 130m

24. | Prety uziomowe z osprzetem (920 FeZn) 24kpl

25. | Przewierty pod nawierzchnig asfaltowa od ztacz ZK do murawy 5kpl (13m d})
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